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Roll No:-_____________________________  

(Sem- I (OBE) (New Syll.)) Diploma Exam 2024 (Odd) 

[Time: 3 Hours] (Common Branch) (Theory)  

Applied Mathematics -D (T2400105D) 

 

[Full. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अननवार्य है|) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अकं सभी प्रश्न के दाई ओर अकंकत ककर्े है|)  

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(ननदेशानसुार सभी प्रश्नों के उत्तर दें) 
(2x10=20) 

 

Marks CO BL 

a)  𝑑
𝑑𝑥

(sin−1 𝑥) is equal to  

(
1

1−𝑥2  ,
1

√1−𝑥2
 ,

1

1+𝑥2  ,
1

√1+𝑥2
)  

𝑑

𝑑𝑥
(sin−1 𝑥)  के बराबर है  

(
1

1−𝑥2  ,
1

√1−𝑥2
 ,

1

1+𝑥2  ,
1

√1+𝑥2
)  

 

2 1 - 

b)  Differential coefficient of 𝑦 = √𝑡𝑎𝑛𝑥 is 

(
𝑠𝑒𝑐2𝑥

√𝑡𝑎𝑛𝑥
 ,

𝑠𝑒𝑐𝑥

√𝑡𝑎𝑛𝑥
  ,

𝑠𝑒𝑐2𝑥

2√𝑡𝑎𝑛𝑥
  ,

2𝑠𝑒𝑐2𝑥

√𝑡𝑎𝑛𝑥
)  

𝑦 = √𝑡𝑎𝑛𝑥 का अवकल गुणाांक है 

(
𝑠𝑒𝑐2𝑥

√𝑡𝑎𝑛𝑥
 ,

𝑠𝑒𝑐𝑥

√𝑡𝑎𝑛𝑥
  ,

𝑠𝑒𝑐2𝑥

2√𝑡𝑎𝑛𝑥
  ,

2𝑠𝑒𝑐2𝑥

√𝑡𝑎𝑛𝑥
)  

 

2 1 - 

c)  cot(−315°) = ___________  

(1 , −1 ,
1

2
 , −

1

2
)  

cot(−315°) = ___________  

(1 , −1 ,
1

2
 , −

1

2
)  

 

2 2 - 

d)  If  sin 𝑥 =
1

3
, then sin 3𝑥 = __________ 

(1 ,
1

9
 ,

7

9
 ,

23

27
)  

यदि sin 𝑥 =
1

3
, तो  sin 3𝑥= ________ 

(1 ,
1

9
 ,

7

9
 ,

23

27
)  

 

2 2 - 

e)  The distance between two parallel lines 3x+4y+7=0 and 3x+4y-5=0 is  

(12 ,2 ,5 ,
12

5
)  

िो समानाांतर रेखाओां 3x+4y+7=0 और 3x+4y-5=0 के बीच की िूरी है 

(12 ,2 ,5 ,
12

5
)  

 

2 3 - 

f)  What is the slope of a line whose inclination is 45°? 

(1 , √3 , −
1

√3
 , −1)  

उस रेखा का ढलान क्या है दिसका झुकाव 45° है? 

(1 , √3 , −
1

√3
 , −1)  

 

 

 

 

2 3 - 
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g)  The area of a circle of radius 5cm is _______ 

(5𝜋 𝑐𝑚2 ,25𝜋 𝑐𝑚2 ,10 𝑐𝑚2 , 𝑁𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒)  

5cm दिज्या वाले एक वृत्त का के्षिफल _______ है 

(5𝜋 𝑐𝑚2 ,25𝜋 𝑐𝑚2 ,10 𝑐𝑚2 , इनमें से कोई नही ां )  

 

2 4 - 

h)  The mean of the data 45 , 35 , 20 , 15 , 25 , 40 is 

(15 , 25 ,35 ,30)  

आांकडोां 45 ,35 ,20 ,15 ,25 ,40 का माध्य है 

(15 , 25 ,35 ,30)  
 

2 5 - 

i)  Find the range of the data 32 ,41 ,28 ,54 ,35 ,26 ,23 ,33 ,38 ,40. 
(30 ,29 ,31 , 𝑁𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒)  

32 ,41 ,28 ,54 ,35 ,26 ,23 ,33 ,38 ,40 डेटा की सीमा ज्ञात करें  . 

(30 ,29 ,31 , इनमें से कोई नही ां )  

 

2 5 - 

j)  Let 𝑥1 , 𝑥2 , … , 𝑥𝑛  be 𝑛 observations and  𝑥 be their arithmetic mean. The formula for the 

standard deviation is given by  

((𝑥𝑖 − 𝑥)2 ,
(𝑥𝑖−𝑥)2

𝑛
 , √

(𝑥𝑖−𝑥)2

𝑛
 , √

𝑥𝑖
2

𝑛
+ 𝑥

2
)  

मान लीदिए 𝑥1 , 𝑥2 , … , 𝑥𝑛  n अवलोकन हैं और 𝑥 उनका अांकगदणतीय माध्य है। मानक दवचलन 

का सूि दकसके द्वारा दिया गया है? 

((𝑥𝑖 − 𝑥)2 ,
(𝑥𝑖−𝑥)2

𝑛
 , √

(𝑥𝑖−𝑥)2

𝑛
 , √𝑥𝑖

2

𝑛
+ 𝑥

2
)  

2 5 - 

                                                        Group (B) (गु्रप -बी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्नों के उत्तर दें|) 4x5=20 

Q.2 Differentiate 𝑓(𝑥) =
cos 𝑥

1+sin 𝑥
  w.r.t  x. 4 1 - 

 
𝑓(𝑥) =

cos 𝑥

1+sin 𝑥
 को 𝑥 के सापेक्ष अवकलन करें  । 

OR (अथवा) 4 1 - 

 Find both the maximum value and the minimum value of 𝑥3 − 3𝑥, if any exists. 

 
𝑥3 − 3𝑥 का अदिकतम मान और नू्यनतम मान िोनोां ज्ञात करें , यदि कोई मौिूि है। 

 

Q.3 Prove that tan 3𝐴 tan 2𝐴 tan 𝐴 = tan 3𝐴 − tan 2𝐴 − tan 𝐴. 4 2 - 

 
प्रमाण करे tan 3𝐴 tan 2𝐴 tan 𝐴 = tan 3𝐴 − tan 2𝐴 − tan 𝐴. 

OR (अथवा) 
 Prove that (cos 𝛼 + cos 𝛽)2 + (sin 𝛼 + sin 𝛽)2 = 4𝑐𝑜𝑠2 (𝛼−𝛽)

2
.  4 2 - 

 प्रमाण करे (cos 𝛼 + cos 𝛽)2 + (sin 𝛼 + sin 𝛽)2 = 4𝑐𝑜𝑠2 (𝛼−𝛽)

2
. 

 

Q.4 Find the equation of the line joining the points (2,3) and (4,5). 4 3 - 

 
दबांिुओां (2,3) और (4,5) को दमलाने वाली रेखा का समीकरण ज्ञात कीदिए। 

OR (अथवा) 
 
 
 
 



  Page 3 of 4  T2400105D 

 Show that the lines 27𝑥 − 18𝑦 + 25 = 0 and 2𝑥 + 3𝑦 + 7 = 0 are perpendicular to each 

other. 

4 3 - 

 
दिखाएँ दक रेखाएँ 27x-18y+25=0 और 2x+3y+7=0 एक िूसरे के लांबवत हैं। 

 

Q.5 The area of a triangle is 280 𝑐𝑚2. If the base of the triangle is 70 𝑐𝑚, find its 

corresponding altitude. 

4 4 - 

 
एक दिभुि का के्षिफल 280𝑐𝑚2 है। यदि दिभुि का आिार 70cm है, तो इसकी सांगत 

ऊँचाई ज्ञात कीदिए। 

 
OR (अथवा) 

 The curved surface area of a right circular cylinder of height 14 𝑐𝑚 is 88 𝑐𝑚2. Find the 

diameter of the base of the cylinder. 

4 4 - 

 14cm ऊां चाई वाले एक लम्ब वृत्तीय बेलन का वक्र पृष्ठीय के्षिफल 88 𝑐𝑚2 है। बेलन 

के आिार का व्यास ज्ञात कीदिए। 
 

Q.6 The mean of marks obtained by 30 students of Section A of class X is 48, that of 35 

students of Section B is 50. Find the mean marks obtained by 65 students in class X. 

4 5 - 

 कक्षा X के अनुभाग A के 30 छािोां द्वारा प्राप्त अांकोां का औसत 48 है, अनुभाग B के 35 
छािोां द्वारा प्राप्त अांकोां का औसत 50 है। कक्षा X में 65 छािोां द्वारा प्राप्त अांकोां का औसत 
ज्ञात कीदिए। 

OR (अथवा) 
 Find the mean of the following data: 

𝑥𝑖 16 18 28 22 24 26 

𝑓𝑖 1 3 5 7 5 4 
 

4 5 - 

 दनम्नदलखखत डेटा का माध्य ज्ञात कीदिए: 
𝑥𝑖 16 18 28 22 24 26 

𝑓𝑖 1 3 5 7 5 4 
 

 

                                                                 Group (C) (गु्रप - सी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर दें |) 6x5=30 6 3 - 

Q.7 Find the equation of the line which passes through the point (3,4) and the sum of its 

intercept on the axes is 14. 

 उस रेखा का समीकरण ज्ञात कीदिए िो दबांिु (3,4) से होकर गुिरती है और अक्षोां पर 
इसके अांतः खांड का योग 14 है। 

OR (अथवा) 
 Find the angles between the lines √3𝑥 + 𝑦 = 1 and 𝑥 + √3𝑦 = 1. 6 3 - 

 रेखाओां √3𝑥 + 𝑦 = 1 और 𝑥 + √3𝑦 = 1 के बीच के कोण ज्ञात कीदिए। 
 

Q.8 The radii of two circles are 18 𝑐𝑚 and 10 𝑐𝑚. Find the radius of the circle whose 

circumference is equal to the sum of the circumference of these two circles.   

6 4 - 

 िो वृत्तोां की दिज्याएँ 18 cm और 10 cm हैं। उस वृत्त की दिज्या ज्ञात कीदिए दिसकी 
पररदि इन िोनोां वृत्तोां की पररदि के योग के बराबर है। 

OR (अथवा) 
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 The height of a cone is 16 𝑐𝑚 and its base radius is 12 𝑐𝑚. Find the curved surface area 

and the total surface area of the cone. (Use 𝜋 = 3.14)  

6 4 - 

 एक शांकु की ऊां चाई 16 cm है और इसके आिार की दिज्या 12 cm है। शांकु का वक्र 
पृष्ठीय के्षिफल और कुल पृष्ठीय के्षिफल ज्ञात कीदिये। (π=3.14 का प्रयोग करें ) 
 

Q.9 A matchbox measures 4 𝑐𝑚 × 2.5 𝑐𝑚 × 1.5 𝑐𝑚. What will be the volume of a packet 

containing 12 such boxes. 

6 4 - 

 एक मादचस की दडब्बी की माप 4 𝑐𝑚 × 2.5 𝑐𝑚 × 1.5 𝑐𝑚 है। ऐसे 12 बक्ोां वाले पैकेट का 
आयतन क्या होगा? 

OR (अथवा) 
 The diameter of a metallic ball is 4.2 𝑐𝑚. What is the mass of the ball, if the density of the 

metal is 8.9 𝑔/𝑐𝑚3. 
6 4 - 

 एक िातु की गेंि का व्यास 4.2 cm है। यदि िातु का घनत्व 8.9 𝑔/𝑐𝑚3 है तो गेंि का 
द्रव्यमान क्या है? 

 

Q.10 For 108 randomly selected college applicants, the following frequency distribution for 

entrance exam scores was obtained. Construct a histogram for the following data: 

Class limits 90-98 99-107 108-116 117-125 126-134 

Frequency 6 22 43 28 9 
 

6 5 - 

 108 यादृखिक रूप से चयदनत कॉलेि आवेिकोां के दलए, प्रवेश परीक्षा के अांकोां के दलए 
दनम्नदलखखत आवृदत्त दवतरण प्राप्त दकया गया था। दनम्नदलखखत डेटा के दलए एक दहस्टोग्राम 
बनाएां : 

Class limits 90-98 99-107 108-116 117-125 126-134 

Frequency 6 22 43 28 9 
 

OR (अथवा) 
 Find the median of the following data: 

Weight (in 

kg) 

40 41 42 43 44 45 46 48 

Number of 

students 

2 5 7 8 13 26 6 3 

 

6 5 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 दनम्नदलखखत डेटा का माखध्यका ज्ञात कीदिए: 
Weight (in 

kg) 

40 41 42 43 44 45 46 48 

Number of 

students 

2 5 7 8 13 26 6 3 

 

Q.11 Find the mean deviation about the mean for the following data: 

𝑥𝑖 10 30 50 70 90 

𝑓𝑖 4 24 28 16 8 
 

6 5 - 

 दनम्नदलखखत डेटा के दलए माध्य के बारे में माध्य दवचलन ज्ञात कीदिए: 
𝑥𝑖 10 30 50 70 90 

𝑓𝑖 4 24 28 16 8 
 

OR (अथवा) 
 Find the standard deviation of the first n natural numbers. 6 5 - 

 प्रथम 𝑛 प्राकृदतक सांख्याओां का मानक दवचलन ज्ञात कीदिए। 

 

--------*****---------- 

 


